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Section A

Répondez à toutes les questions. Rédigez vos réponses dans les cases prévues à cet effet.

1. Nokia a créé une gamme de téléphones cellulaires (mobiles) de style rétro, lesquels sont 
une réplique des modèles originaux sortis entre 2000 et 2010. Connus sous le nom de « la 
brique », ces téléphones cellulaires (mobiles) robustes étaient équipés de fonctionnalités 
telles que des applications classiques intégrées, comme le jeu Snake et d’une radio FM.

Les nouveaux modèles présentés en Figure 1 et Figure 4 comportent des boutons de 
lecture pour la musique, des haut-parleurs à l’avant, sont équipés de Bluetooth® 5.0 et se 
chargent avec un câble USB-C. Les téléphones Nokia, traditionnellement connus pour leur 
interface utilisateur beaucoup plus simple et leur batterie longue durée, disposent désormais 
de fonctionnalités d’accessibilité avancées. Nokia affirme que les fonctionnalités limitées 
rendent ces téléphones plus faciles à utiliser et permettent la « désintoxication numérique » 
des médias sociaux, puisqu’ils n’ont pas d’écran tactile.

Figure 1 : 
Nokia 3310, modèle 2024

Figure 2 : 
Nokia 3310, modèle 2000

Figure 3 : Fabrication robotisée de téléphones cellulaires (mobiles)

(Suite de la question à la page suivante)
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(Suite de la question 1)

Figure 4 : Téléphones cellulaires (mobiles) rétro de Nokia modèles 2024

Supprimée pour des raisons de droits d’auteur

Figure 5 : Profil environnemental du Nokia 6310 modèle 2024 (présenté en Figure 4)

Supprimée pour des raisons de droits d’auteur

La réplique 2024 du téléphone cellulaire (mobile) classique Nokia 3310 illustré en Figure 1 
imite la conception interactive et fonctionnelle du Nokia 3310 d’origine de l’année 2000, 
illustrée dans la Figure 2.

La version la plus récente du téléphone est conçue pour répondre aux besoins des 
générations actuelles et futures, ainsi qu’à ceux qui se souviennent du modèle original

(Suite de la question à la page suivante)
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(Suite de la question 1)

(a) (i)	 Les plastiques sont généralement classifiés comme suit :

Thermoplastique 
(Thermo-ramollissement) Thermodurcissable

Identifiez la catégorie à laquelle appartient le plastique Acrylonitrile Butadiène 
Styrène (ABS).� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(ii) Énumérez deux raisons pour lesquelles la culture est une caractéristique de
design importante pour les téléphones cellulaires (mobiles) Nokia illustrés dans
les Figure 1, Figure 2 et Figure 4. [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(b) (i)	� Énumérez deux avantages de l’utilisation de systèmes robotisés (Figure 3) dans
la production de téléphones cellulaires (mobiles).� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(ii) Résumez quelle échelle de production est utilisée pour la production de
téléphones cellulaires (mobiles) Nokia. [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Suite de la question à la page suivante)
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(Suite de la question 1)

(c) (i)	� Résumez une technique de prototypage rapide que l’on pourrait utiliser pour
développer les composants internes et externes complexes des téléphones 
cellulaires (mobiles) Nokia avec une grande précision.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(ii) Expliquez comment Nokia utilise les segments de marché pour établir le marché
cible pour différentes gammes de produits. [3]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Suite de la question à la page suivante)
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(Suite de la question 1)

(d)	 (i)	� Indiquez quel type de propriété intellectuelle (IP) s’applique au modèle 2024 du 
téléphone (mobile) Nokia 3310 présenté en Figure 1.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(ii)	 Résumez pourquoi les téléphones cellulaires (mobiles) Nokia sont considérés 
comme étant dans la phase de maturité du cycle de vie du produit.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Suite de la question à la page suivante)
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(Suite de la question 1)

(e) (i)	� Résumez pourquoi l’innovation des processus oblige des entreprises comme
Nokia à développer de nouveaux téléphones cellulaires (mobiles) pour améliorer 
continuellement leur méthode de fabrication.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(ii) Expliquez pourquoi Nokia considère la caractéristique de complexité de Rogers
comme un aspect important du succès commercial de ses produits. [3]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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2.	 La Figure 6 montre une casserole fabriquée à partir de verre borosilicate avec des poignées 
des deux côtés, et la Figure 7 montre une casserole traditionnelle en aluminium avec 
une poignée.

Figure 6 : Casserole en 
verre borosilicate

Figure 7 : Casserole 
en aluminium

(a)	 Résumez un avantage de l’utilisation de verre borosilicate pour la casserole (Figure 6) 
par rapport à une casserole en aluminium traditionnelle (Figure 7).� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(b)	 Résumez un désavantage de la poignée de la casserole en aluminium à la fin de son 
cycle de vie.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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3. Teeny Chompers crée des anneaux de dentition pour bébés qui sont fabriqués à partir d’un
type de bois dur et produits en petites séries.

Lorsque le bébé mordille l’anneau de dentition en bois, une pression est appliquée sur ses
gencives douloureuses, soulageant ainsi l’inconfort causé par l’apparition de nouvelles
dents (Figure 8).

L’anneau de dentition en bois ne contient aucun produit chimique ni substance toxique.

Figure 8 : Bébé utilisant un anneau de dentition

[Source : Nemer-T / iStock]

Décrivez le processus de fabrication utilisé par Teeny Chompers pour produire l’anneau de 
dentition à partir d’un bloc de bois dur.� [3]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

4. Expliquez pourquoi la fabrication de produits à base de bois dur limite la renouvelabilité. [3]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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Section B

Répondez à une question. Rédigez vos réponses dans les cases prévues à cet effet.

5. Le skateboard Penny®, présenté dans la Figure 9 est un type de skateboard conçu pour
se déplacer en ville. Il est plus petit qu’un skateboard standard et possède des roues plus
souples, ce qui lui permet de rouler plus facilement sur des surfaces rugueuses.

La planche de skateboard Penny® est fabriquée à partir d’un matériau plastique moulé par
injection, appelé polypropylène (PP). Il s’agit d’un matériau solide, léger et durable, idéal
pour la pratique du skateboard. Les trucks en aluminium, les roues et la planche illustrés en
Figure 10 sont assemblés à l’aide d’écrous et de boulons.

Figure 9 : Le Skateboard Penny®

Planche en polypropylène

Figure 10 : Assemblage des trucks et des roues

Trucks en 
aluminium Roues

Écrous et boulons

(Suite de la question à la page suivante)
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(Suite de la question 5)

(a)	 Résumez comment le principe de conception pour le démontage influence la longévité 
du skateboard Penny®.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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(b)	 Expliquez pourquoi les données anthropométriques sont nécessaires dans la 
conception de la planche de skateboard Penny®.� [3]
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(Suite de la question 5)

(c) Expliquez quelles considérations de conception sont nécessaires pour atteindre un
équilibre entre la forme et la fonction du skateboard Penny®. [6]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Suite de la question à la page suivante)

24EP12



– 13 – 2225 – 6527

Tournez la page

(Suite de la question 5)

(d)	 Expliquez les avantages d’utiliser des modèles instrumentés, la capture de mouvement 
et des techniques de dessin formel lors du développement de la conception du 
skateboard Penny®.� [9]
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6. Le Smart Kayak est un prototype fonctionnel qui a été développé en vue d’une production
commerciale. Comme le montre la Figure 11, le Smart Kayak utilise plusieurs technologies
pour mesurer la qualité de l’eau, identifier les rejets illégaux, les fuites d’égouts et autres
sources de contamination.

La technologie intelligente utilisée permet de réaliser des analyses de données en temps réel
que l’on stocke ensuite sur le cloud, de manière à étendre considérablement les capacités
de surveillance de la qualité de l’eau.

Les données quantitatives recueillies présentées en Figure 12 peuvent être utilisées comme
à des fins de communication pour informer le public, le sensibiliser sur les options de
traitement des problèmes de qualité de l’eau et d’améliorations des infrastructures.

Figure 11 : Smart Kayak et ses technologies

CAMÉRA À 360 DEGRÉS
Capture les changements de 
qualité de l’eau à examiner 
avec les données sur la qualité 
de l’eau recueillies en parallèle.

GÉOLOCALISATION PAR GPS
Fournit une cartographie en 
temps réel des caractéristiques 
critiques entourant le plan 
d’eau (par exemple, égouts 
sanitaires, ruisseaux, conduits 
d’évacuation).

ÉCRANS PORTABLES
Permet à l’opérateur de voir 
les données en temps réel et 
de collecter des échantillons 
instantanés en réponse aux 
anomalies de la qualité 
de l’eau.

SONDES ET CAPTEURS
Plusieurs sondes mesurent 
en permanence différents 
paramètres de la qualité
de l’eau.

Figure 12 : Cartographie en temps réel de la contamination de l’eau
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(Suite de la question à la page suivante)
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(Suite de la question 6)

(a) Résumez l’influence de la poussée technologique sur la conception du Smart Kayak. [2]
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(b) Expliquez un avantage à utiliser la modélisation conceptuelle au cours des premières
phases de la conception du Smart Kayak. [3]
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(Suite de la question 6)

(c)	 Expliquez comment les technologies en fin de processus peuvent réduire la 
contamination de l’eau et pourquoi certains pays pourraient être hésitants à adopter 
une législation environnementale.� [6]
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(Suite de la question à la page suivante)
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Tournez la page

(Suite de la question 6)

(d) Expliquez comment l’étude des facteurs humains peut être utilisée pour améliorer le
confort, la sécurité et les performances de la zone de siège du Smart Kayak. [9]
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7. Le casque de vélo Airbag présenté en Figure 13 utilise des capteurs intégrés pour détecter 
les mouvements.

Un dispositif de contrôle électronique permet de gonfler automatiquement l’airbag qui se 
trouve à l’intérieur de la coque dure du casque en cas de chute soudaine.

Les tests de la Figure 14 montrent que le risque de blessure à la tête (modérée à fatale) 
pour	l’utilisateur	passe	de	80 %	(avec	un	casque	ordinaire)	à	30 %	lorsqu’il	porte	le	système	
de casque de vélo Airbag.

Figure 13 : Représentation CAO (conception assistée par 
ordinateur) du casque de vélo Airbag final

Figure 14 : Test du prototype du système de casque de vélo Airbag

(Suite de la question à la page suivante)
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Tournez la page

(Suite de la question 7)

(a) Résumez une raison pour laquelle on utilise une échelle ordinale pour collecter les
données sur le confort du casque de vélo Airbag présenté en Figure 13. [2]
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(b) Expliquez un désavantage de l’utilisation d’une approche multidisciplinaire pour
concevoir et développer un nouveau produit, comme le casque de vélo Airbag. [3]
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(Suite de la question à la page suivante)
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(Suite de la question 7)

(c) Expliquez l’importance de choisir des matériaux adaptés aux propriétés physiques de
dureté et de résistance requises pour la coque extérieure du casque de vélo Airbag. [6]
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(Suite de la question à la page suivante)
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(Suite de la question 7)

(d)	 Expliquez pourquoi les concepteurs utilisent l’analyse du cycle de vie (ACV), la 
matrice d’évaluation de l’impact environnemental et un logiciel de conception pour 
l’environnement pour évaluer l’impact environnemental du cycle de vie du casque de 
vélo Airbag.� [9]
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